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На работоспособность установки может влиять:

Отказоустойчивость для систем управления

ПИД-Регуляторы

• Датчики и исполнительные 

механизмы ПИД регулирования

• Алгоритмы переключений 

режимов управления

• Работа на предельных 

мощностях

Позиции участвующие в расчетах и 

настройки режимов

• Анализаторы для расчета 

мощности по типу сырья

• Поправки расхода по 

температуре, давлению. 

• Пошаговые алгоритмы

Механика и стороннее влияние

• Воздух КИП

• Задержки прихода сигналов  

концевиков

• Соседние установки и 

вспомогательные узлы 

установки

• Не стабильная передача данных 

по MODBUS

• Человеческий фактор
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Причины возникновения проблем:

Отказоустойчивость для систем управления

На этапе проектирования

• Проектные ошибки

• Недостаток метода HAZOP по 

анализу элементов выходящих 

за пределы рассматриваемого 

узла

• Более низкое качество 

компонентов систем РСУ по 

сравнению с ПАЗ

На этапе ПНР

• Не качественный монтаж

• Проверки не на всех режимах 

работы оборудования

• Не следование этапам 

жизненного цикла(не 

возвращение к этапу 

перепроектирование при 

обнаружении существенных 

недостатков)

• Не задокументированные 

изменения 

На этапе эксплуатации и

Модернизации

• Изменение режимов 

эксплуатации. Работа на не 

проектных мощностях

• Найденные проблемы на основе 

опыта работы на установке

• Ошибки персонала

• Различные изменения в проект

• Новые законодательные 

требования
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Что влияет на отказоустойчивость и надежность:

Отказоустойчивость для систем управления

Децентрализация. 

Позволяет системе быть 

более гибкой и устойчивой к 

отказам, так как отказ одного 

узла не приведёт к полной 

остановке системы

Коммуникация и синхронизация.

Узлы РСУ должны обмениваться 

информацией и координировать 

свои действия для достижения 

общей цели

Управление отказами.

Используются различные 

механизмы обнаружения и 

реагирования на отказ

Сети передачи данных.

РСУ требуют надёжной и 

быстрой сетевой связи для 

обмена данными между 

компонентами системы.

Резервирование ключевых 

элементов.

Выход из строя элемента не 

должен приводить к отказу 

всей системы

Регламентированное 

обслуживание.

Сервис и проверка элементов 

согласно регламента
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Примеры остановов:

Отказоустойчивость для систем управления

Останов по параметру участвующему в расчетах

Прекращение выпуска продукции производства 

Пиролиз, с дальнейшим остановом производств ПП-2,

ЛПЭНП/ПЭВП, ПЭВП. 

Снижение тепловой (паровой) нагрузки 

вспомогательных паровых котлов (26-PK-1Х01) 

вследствие закрытия регулирующих клапанов подачи

топливного газа из-за некорректного расчета тепловой 

мощности по причине некорректных показаний 

плотномера

2184-AI-003 (отказ прибора)

2025 Пиролиз 08.03.2025 Останов 

производства, прекращение подачи пара,

отказ плотномера 2184-AI-003
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Примеры остановов:

Отказоустойчивость для систем управления

Останов по отказу оборудования на вспомогательной установке

Останов производств ЛПЭНП, ПЭВП, ПП2 и разгрузка 

производств Пиролиз, ШФЛУ.

Останов насосов был вызван работой системы ПАЗ по 

низкому уровню воды в распределительном канале 

градирни 6202-LT-001(отказ датчика)

В результате останова насосов прекратилась подача 

промоборотной воды на производства ЛПЭНП, ПЭВП, 

ПП2

2024 ПВиОВ 08.11.2024 Останов насосов 

6202-Р-0801А,В,F,G (подача

промоборотной воды потребителям)
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Примеры остановов:

Отказоустойчивость для систем управления

Останов по выходу из строя сетевого кабеля для передачи данных по MODBUS

В ходе проведения RCA комиссией были определены 

основные причины останова экструдеров 41/42-EX-

6006 по

причине потери связи с частью динамического 

оборудования и РСУ Yokogawa.

Останов части динамического оборудования 41-й/42-й 

линии произошёл из-за потери связи между

электрооборудованием и оборудованием АСУТП

(активация алгоритма "WatchDog").

происходило многократное открытие и закрытие 

кольца, что вызвало ошибки передачи данных

2025 ПЭВП Останов экструдеров 41/42-

EX-6006 по причине сбоя в сети РУНН

4780-MA-V03
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Варианты решений

Отказоустойчивость для систем управления

Использовать оборудование с 

высокой отказоустойчивостью 

и использование 

дублирующих устройств

Ограничить диапазон 

регулирования с привязкой на 

режим работы оборудования.

Автоматическое переключение 

в ручной режим при 

показаниях не 

соответствующих режиму с 

привлечением оператора 

всплывающим окном

На основе анализа 

выработать диапазон 

изменения расчетных 

параметров. Продумать 

реагирование на 

неисправности не 

оказывающие влияния на 

режим работы

Четкое следование этапам ЖС

при реализации проекта. 

Правильное планирование 

верификации и валидации

проектов

Соблюдение периодов ТО, 

контрольных проверок. 

Выполнение операций 

обученным персоналом. 

Замена приборов по 

окончанию срока службы

Обмен данными показаний и 

статусов с вспомогательными 

установками и соседними 

производствами/узлами. 

Анализ влияния на режим 

работы остановов соседних и 

вспомогательных установок
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Планирование

На этапе 

проекта

Выводы:

Отказоустойчивость для систем управления

• Влияет на безопасную работу, 

снижая частоту запросов к ПАЗ

• Правильное реагирование на 

отказы РСУ позволяет избежать 

УМД

• Корректное формулировка на 

этапе ТЗ и следование этапам 

ЖС снимает множество проблем

РСУ это 

слой защиты

Правильная 

реакция


