
Интеграция ГОСТ Р ИСО 26262 в 
разработку автономной логистики



ООО «ЭВОКАРГО» кто мы такие?

Офисы в Москве и Дубае

Предоставляет услуги на логистических терминалах

Логистика 24/7 без водителя

Российский разработчик и оператор автономных электрогрузовиков (ВАТС)



ООО «ЭВОКАРГО» кто мы такие?

1 2

4 3

Опасность для 
персонала

Определяем 
всевозможные 
опасности и делаем их 
маловероятными

Использование 
сложных Е/Е систем

Подход к разработке

Структурируем подход к 
процессу разработки и 
выявляем требования

Распределяем требования по 
системам

Отказ этих систем 
может привести к 
инцидентам даже на 
малой скорости

Снижение вероятности отказов



Роль ГОСТ Р ИСО 26262 в 
безопасности ВАТС

Покрывает электрические и электронные 
системы

Помогает формировать культуру безопасности 
в компании

1

2 Задает архитектурные решения  

3

Управляет процессами разработки4



Какие системы важны для наших ВАТС

Рулевая система

Электродвигатель

Тормозная система

Тяговая батарея

Свет



Дорожная карта интеграции

GAP Анализ

Процессы ISO 26262 Необходимые действия
Управление функциональной 

безопасностью

Определение устройства

Анализ опасности и оценка 
рисков

Цели безопасности

Функциональная концепция 
безопасности

Техническая концепция 
безопасности

Верификация и валидация

Доказательство безопасности

Назначение инженера по ФБ/ включение процессов по 
ФБ в разработку

Формализация систем/ определение границ/ 
взаимодействие/ допущения/ ODD

Выявить опасные ситуации/ определить требования 
верхнего уровня

Определить что нужно сделать для предотвращения 
опасной ситуации

Определить как сделать так чтобы опасная ситуация не 
произошла

Проверяем что система сделана правильно и 
Проверяем что сделана работает правильно в жизни

Объединение подтверждений соответствия ISO 26262



GAP Анализ

Анализ организационной структуры и ролей

Процессы верификации и тестирования

1

2 Документация по системам

3

Управление изменениями и конфигурацией4



Анализ опасностей и оценка рисков

Идентификация опасностей

Выявление опасных событий 
(эксплуатационные ситуации + опасности)

5

2 Идентификация эксплуатационных ситуаций

3

Присвоение ASIL каждой опасности (E+S+C = 
ASIL)4

1

Определение целей безопасности для 
опасных факторов



Анализ опасностей и оценку рисков

HAZARD

Непреднамеренное 
отключение фар

Эксплуатационн
ая ситуация
Движение ночью 
по неосвещенной 
дороге

SEVERITY

Столкновение с 
инфраструктурой, 
повреждение груза, 
потенциальный 
наезд на работника 
(сомнительное 
выживание)

EXPOSURE

Маловероятное 
событие ,ввиду того 
что логистические 
терминалы 
освещаются 
круглосуточно

CONTROLLABILITY

Ситуация 
неконтролируемая

S3 E1 C3

Safety Goals:  Система должна предотвращать непреднамеренное отключение света (ASIL A)



Трассуируемость и проверка безопасноти

Safety Goals:  Система должна предотвращать непреднамеренное отключение света 
(ASIL A)

FSR 1: Система должна контролировать работу света (ASIL A)

TSR 1.1: Диагностика обрыва 
и короткого замыкания 
(ASIL A)

TSR 1.2: Должно
выполняться измерение 
напряжения питания
непрерывно (ASIL A)

TSR 1.3: Должно
выполняться измерение 
напряжения питания после 
включения (ASIL A)



Как планируется проверятся 
безопасность

Верификация анализа опасностей и оценки рисков 

Верификация технической концепции безопасности

Верификация функциональной концепции 
безопасности

Анализ архитектуры (FMEA, FTA, FMEDA)

Тестирование, моделирование, формальные 
методы



Резюме

Интеграция ISO 26262 
делает разработку 
систематичной, 
предсказуемой и 
безопасной в среде 
автономной логистики.

Интеграция ISO 26262 
позволила подтвердить 
реализуемую безопасность.

Интеграция ISO 26262 
позволила сделать ВАТС 
более заметными во время 
эксплуатации.



Спасибо за внимание!


