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Сбои и отказы в автопроме 
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тормозной системы 

Блокировка колес в 

движении 
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Сбои и отказы в автопроме (2) 

Камера ЗВ 

Возгорание!!! 

Возгорание!!! 

Отказ ЭУР 

Камера ЗВ 

Подушки безопасности 
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Правила ООН 

Правила ООН 13H 

 

Правила ООН 139, 140 

Правила ООН 130, 131 и т.д. 
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Эффект неприменения ISO 26262 

Решение 

1. Анализ функциональной 

безопасности 
 

2. Решение на стадии концепции 

технической безопасности: 

Если Vтс > 3 км/ч, выключение 

зажигания  не должно приводить  

к остановке ДВС. 

Условие остановки ДВС, если зажигание 

выключилось при Vтс > 3 км/ч: 

Vтс < 3 км/ч + статус ремня 

безопасности водителя = «откл.» 
 

3. Реализация, верификация SW, 

тестирование HW/SW, системы и на 

уровне ТС и т.д. … 
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Эффект неприменения ISO 26262 

Блокировка рулевого колеса  

во время движения Решение 

1. Анализ функциональной 

безопасности 
 

2. Решение на стадии концепции 

функциональной безопасности: 

Декомпозиция ASIL 

ASIL D = ASIL B(D) + ASIL B(D) 

 
3. Уточнение технической реализации  

на стадии анализа безопасности HW 
 

4. Реализация, верификация SW, 

тестирование HW/SW, системы  

и на уровне ТС и т.д. … 

СБРК 

Другая 

система 

Блокировка РК 

Разрешение на 

блокировку РК 

«кл. 15» 

Vтс 
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ADAS Решение 

1. Анализ функциональной безопасности 
 

2. Решение на стадии концепции технической 

безопасности: 

Обратная коммуникация от IC к ADAS. 

Деактивация AEB и ACC при 

нарушениях CAN коммуникации с IC 

(контроль CS, RC, timeout) 

 
3. Реализация, верификация SW, тестирование 

HW/SW, системы и на уровне ТС и т.д. … 

«In case a timeout condition has been detected the 

system shall raise a respective DTC and set an active 

amber warning lamp» 

Х
 

? 

? 

? 

Эффект неприменения ISO 26262 
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Противоречащие цели безопасности 

Элемент Вид отказа Интенсивность (FIT) 

R111 – R121 Open 0,056 

Drift + 0,042 

Drift - 0,042 

C64, C65 Short 0,462 

Open 0,066 

Drift + 0,066 

Drift - 0,066 

Элемент Вид отказа Последствия отказа 

C64 Short Сигнал отсутствует 

Open 
м.б. колебания, 

множественный отказ 

Drift + Безопасный отказ 

Drift - 
м.б. колебания, 

множественный отказ 

Элемент Вид отказа Последствия отказа 

R111 Open Сигнал отсутствует 

Drift + Напряжение ниже 

Drift - Напряжение выше 

R120 Open Напряжение выше 

Drift + Напряжение выше 

Drift - Напряжение ниже 

SG001 «Предотвратить самопроизвольное ускорение» 
 

SG002 «Предотвратить отсутствие необходимого ускорения» 
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Противоречащие цели безопасности 

Алгоритм 1: избыточный сигнал используется как запасной (при 

обрыве/выходе за диапазон APS1, переход на чтение APS2) 

PMHF=1.415548E-10 PMHF=3.683467E-15 

SG001 «Предотвратить самопроизвольное ускорение» = Not OK 
 

SG002 «Предотвратить отсутствие необходимого ускорения» = OK 
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Противоречащие цели безопасности 

PMHF=1.603023E-16 PMHF=1.696817E-9 

SG001 «Предотвратить самопроизвольное ускорение» = OK 
 

SG002 «Предотвратить отсутствие необходимого ускорения» = Not OK 

Алгоритм 2: избыточный сигнал используется как проверка основного 

(если APS1 и APS2 «расходятся» - сброс крутящего момента в ноль) 

Что делать? Решение 
1. Найти алгоритм, который 

удовлетворяет сразу SG001 и SG002 
 

2.  И/ИЛИ поиск «баланса» по метрикам 

PMHF, SPFM и LFM 
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Противоречащие цели безопасности 

• Самопроизвольное торможение или 

отсутствие торможения? 
 

• Самопроизвольный поворот 

управляемых колес или отсутствие 

усилителя руля? 
 

• Целей Безопасности 5 или 6 (много)? 
 

• И многое другое …. 

Что делать? Решение 

1. Анализ функциональной 

безопасности на стадиях FSC, TSC, 

HW и SW 
 

2. Прогнозирование и достижение 

метрик PMHF, SPFM и LFM 

 

3.  Реализация, верификация SW, 

     тестирование HW/SW, системы 

     и на уровне ТС и т.д. … 
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Сертификация HW (ISO 26262) 

КАК? 

  ASIL A ASIL B ASIL C ASIL D 

PMHF  - < 1×10-7 (1/ч) < 1×10-7 (1/ч) < 1×10-8 (1/ч) 

< 100 FIT < 100 FIT < 10 FIT 

Ответ: 
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Сертификация 

«ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ  

И ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ ДОРОЖНЫХ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ» 

Система зарегистрирована в Едином реестре 2 июня 2025г., регистрационный № РОСС RU.В3097.04ЛПЮ0 

СИСТЕМА ДОБРОВОЛЬНОЙ СЕРТИФИКАЦИИ  

Объекты сертификации: 
 

• Система менеджмента функциональной безопасности 
 

• Э/Э системы дорожных транспортных средств (продукция) 

Орган по сертификации: ФГУП НАМИ 
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