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Общий обзор: описание инфраструктуры

2 Особенности тестирования и сбора кодового покрытия в среде ЗОСРВ «Нейтрино»

Тестовый стенд

Устройства на базе разных 

процессорных архитектур в одной 

подсети

Загрузочный сервер

Место хранения образов устройств 

тестового стенда

Сборочный сервер

Месторасположение инструмента CI/CD 

(Jenkins), где также запускается 

соответствующий образ контейнера 

(Docker)

База данных

Место хранения результатов 

тестирования и кодового покрытия

Тестовый 

стенд

Система 

контроля 

версий

Реестр 

docker-

образов

База данных

Загрузочный 

сервер

Сборочный 

сервер



Общий обзор: процесс тестирования

3 Особенности тестирования и сбора кодового покрытия в среде ЗОСРВ «Нейтрино»

Обновление 

тестового стенда

Проведение 

тестирования

Запись результатов в 

БД

Анализ кодового 

покрытия

Генерация отчетов



Общий обзор: принцип работы обновления

Основной конвейер

Необходим для более удобного обновления нескольких устройств

Дочерний конвейер

Производит непосредственно обновление устройства
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Общий обзор: принцип работы тестирования
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Общий обзор: вид конвейеров

Основной конвейер

Дочерний конвейер
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Общий обзор: иерархия тестов

Используемые языки

Shell, Си

Допускается использование expect
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Дополнительные файлы

В корне репозитория располагаются 

скрипты и библиотеки

Рядом с тестом находятся его 

краткое описание (info.txt) и перечень 

тестируемых компонентов 

(subject.txt)

Сборка

Для сборки используется 

рекурсивная сборочная система или 

CMake

Репозиторий

tools

tests

<Модуль>

<Сабмодуль>

<Тест>

<Тест>.sh/.c

info.txt

subject.txt



Общий обзор: профили устройств
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Запрет сборки

В случае несовпадения особенностей устройства и условий тестов в соответствующем файле conditions их 

сборка запрещается добавлением файла Makefile.dnm

Использование Jenkins-библиотеки для хранения информации об устройствах

Путь к репозиториям BSP, имена билд-файлов, SSH-конфиги для Jenkins'а, примерное время перезагрузки 

и т. д.



Тестирование: подготовка ОС к сбору покрытия
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Артефакты сборки

Файлы с расширением .gcno обязательно должны быть сохранены на инструментальной системе

Экспорт переменной

На целевом устройстве экспортируется переменная GCOV_PREFIX - место записи runtime-артефактов 

покрытия с расширением .gcda

CCOPTS += -O0 –fprofile-arcs –ftest-coverage

LDOPTS += -fprofile-arcs

Отдельный билд ОС

Компоненты ОС собираются с флагами GCOV:



Тестирование: запуск тестов
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Вызов тестов

Shell-скрипт, передаваемый на устройство вместе с тестами

Его запуск выполняется через SSH-команду

Общая схема работы скрипта

Передача тестов на устройство

Используется внутренняя библиотека, обёртка над протоколами SSH/SFTP



Тестирование: сбор логов
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Формирование общего отчёта

Общий отчёт формируется из отдельных .dox-файлов для каждого устройства

Пример итоговой таблицы для сабмодуля utils/coreutils

Ссылка и якорь для навигации
Результат

Цвет результата

Запись результатов

Результаты тестирования записываются в ходе вызова тестов, формируя .dox файл



Тестирование: формирование отчёта
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Отчёт дополняется

SVG-изображением, которое генерируется из таблиц с результатами

Хэшами коммитов используемых репозиториев

Полученные с каждого отдельного устройства логи формируют общий отчёт



Тестирование: запись результатов в БД
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База данных PostgreSQL

Хранит общие результаты ежедневного набора тестов и полного тестирования

Формат: дата тестирования, версия ОС, общий процент пройденных тестов и SVG с результатами



Тестирование: пример отчёта
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Титульный лист Общие результаты Результаты и логи тестов

...

...



Тестирование: сбор покрытия
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Генерация текстового info-файла

Для генерации используется lcov

Генерация HTML-отчёта

Для генерации используется genhtml

Передача runtime-артефактов покрытия

Полученные после тестирования .gcda файлы передаются на хост-систему (в этом случае - узел Jenkins)



Тестирование: сбор покрытия

Итоговый результат для пакета coreutils
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...



Тестирование: использование Grafana
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Визуализация покрытия

История результатов

Текущее значение

Визуализация тестирования

История результатов

Статус последнего запуска

Подробная статистика по модулям



Тестирование: использование Grafana
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Использование БД для получения данных



Дополнительные материалы

Статья «Пишем экспортёр данных Prometheus для ОС «Нейтрино»
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Спасибо за внимание!
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