
Особенности сертификации оборудования 
на соответствие требованиям 
функциональной безопасности
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ЗУБРЕВ ЕВГЕНИЙ

Эксперт по сертификации



СЕРТИФИКАЦИОННЫЙ ЦЕНТР 
ЭНДЬЮРЕНС – ЭТО:

собственная аккредитация
по ТР ТС 012/2011 –
аттестат РОСС RU.0001.11AB29



НАША ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 
И УСЛУГИ

1 ВЗРЫВОЗАЩИТА

⚫ /2011

⚫

⚫

⚫ Ex-

⚫

2 ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

⚫

⚫ HAZOP

⚫

⚫

⚫

3
ОБУЧЕНИЕ

⚫

⚫

⚫ hazop. 

⚫



Для чего создана:

,

61508, ISO 26262

№ РОСС RU.З2383.04ЕДР0

Что проходит подтверждение

датчики контроллеры

исполнительные элементы

реле барьеры искрозащиты

другое оборудование 

«ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ 
БЕЗОПАСНОСТЬ»

Национальная система оценки соответствия



НАЦИОНАЛЬНАЯ 

СИСТЕМА ОЦЕНКИ 

СООТВЕТСТВИЯ 

ЭТО НЕ ТОЛЬКО 

СЕРТИФИКАЦИЯ

Совет СДС



X – минимальный уровень независимости
Y – не рекомендуется для данного уровня риска

Минимальный уровень независимости Уровень полноты безопасности/Стойкость к систематическим отказам

УПБ 1 УПБ 2 УПБ 3 УПБ 4 УПБ 1

Независимое лицо X Х1 Y Y X 

Независимое подразделение - Х2 Х1 Y -

Независимая организация - - Х2 X -

-

Оценка функциональной безопасности



:

Результаты оценки ФБ



~65
типов

99%
оценок

30%/70%

35 8 2

215 1

Статистика сертификации



Результаты оценки 
функциональной безопасности

~100

~30

/

~5



НЕЛЕГИТИМНЫЕ 
СЕРТИФИКАТЫ

В чем причина?

1

2

3

Ошибки

Недобросовестные игроки рынка



ВАЖНО 

ПРОВОДИТЬ СОВМЕСТНУЮ РАБОТУ 

ПО КОНТРОЛЮ СЕРТИФИКАТОВ  

Что делать с сертификатами

Заинтересованные лица Эксплуатирующие организации

Только таким образом 
мы сможем фильтровать 
недобросовестные 
сертификаты

Контроль 
добровольных 
систем 
сертификации 
в области ФБ

Создание единого 
реестра продукции 
в области ФБ

Создание реестра 
персонала и экспертов 
в области ФБ

Проверка 
сертификатов 
на наличие 
необходимой 
информации

Росстандарт Учебные центры



ВАЖНОСТЬ
ТЕХНИЧЕСКОГО 
ЗАДАНИЯ 

Как избежать неприятностей

Отражается в сертификате Отражается в сертификате Прилагается к сертификату Должно быть у изготовителя

Проектировщики систем ПАЗ, 
Эксплуатирующие организации 

Стойкость 
к систематическим 
отказам

Полнота 
безопасности 
аппаратных средств

руководство 
по функциональной 
безопасности

отчёт или 
протокол

включая частоты отказов, долю 
безопасных отказов

safety manual, требуемый ГОСТ 
Р МЭК 61508

с подробным описанием 
оценки изделия и ПО



Типы отказов и отказоустойчивость оборудования

(Управление функциональной безопасностью)

PFDavg/PFH
HFT

SIL SIL SC SC

SC



Сертификация и оценка



ГОСТ Р МЭК 61508

СТОЙКОСТЬ 
К СИСТЕМАТИЧЕСКИМ 
ОТКАЗАМ

Что это?

Особенность ГОСТ Р МЭК 61508

Цель



Структура жизненного цикла изделия (HW+SW)

1

SRS)

2.1

3.1

4.1

5.1

6

10

HW/SW)

9

8

7

2.2

3.2

4.2

5.2



Пример

ТРЕБОВАНИЯ ПО 
ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ 
ОШИБОК 

61508-7

61508-3

Обозначения:

KP (HR) KP (HR) KP (HR)KP (HR)

О (М) О (М) О (М)О (М)

О (М) О (М) О (М)О (М)

KP (HR) KP (HR) KP (HR)KP (HR)

- KP (HR) KP (HR)KP (HR)

P (R) P (R) KP (HR)KP (HR)

P (R) P (R) P (R)P (R)

- P (R) P (R)P (R)

- - P (R)P (R)

-

-

-



Испытания изделий (Валидация)

СТАНДАРТЫ СЕРИИ ГОСТ Р МЭК 61508 В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УРОВНЯ ПОЛНОТЫ 

БЕЗОПАСНОСТИ ТРЕБУЮТ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ (ВАЛИДАЦИИ) 

ИЗДЕЛИЯ ОПРЕДЕЛЁННЫМИ МЕТОДАМИ (ИСПЫТАНИЯМИ).



СООТВЕТСТВИЕ ПО
Программное обеспечение

-3-2018

-3 

-7. 

HR

R

-
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/

/

. .

.

.

Обозначение рекомендаций



V-МОДЕЛЬ
Требования к ПО. Жизненный цикл разработки ПО

Обозначения:

-

-



ВЫБОР И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ЯЗЫКОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Пример требований
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ПОЛНОТА БЕЗОПАСНОСТИ 
АППАРАТНЫХ СРЕДСТВ

H H PFDavg PFH

SFF
,

Аппаратные средства
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PFDavg, PFH 

FMEA

FMEDA

Количественная оценка случайных отказов



FMEDA АНАЛИЗ

Λ Pct_Lb . SD SU DD DU #

100% 20% 0% S 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00

- -
20%

2 K.3 -09 100% 50% 90% D 0,0E+00 0,0E+00 9E-10 1E-10 0,0E+00

2 -09 100% 30% 0% # 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 6E-10

2 -09 100% 10% 0% # 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2E-10

2 -09 100% 10% 0% # 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2E-10

- -
20%

2 K.3
-

-

2 -
|| ||

2 -

2 -

Пример



Увеличение диагностического охвата является одним 

из основных методов повышения уровня полноты 

безопасности аппаратной части

Функциональное 
тестирование

Функциональные испытания 
в условиях окружающей среды 
(климатические испытания, 
вибрация)

Испытание с введением 
неисправностей

Испытания на устойчивость к 
пиковым выбросам внешних 
воздействий (ЭМС)

Namur NE43: : CRC16

Диагностика



FIT ТЕСТЫ –
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ FMEDA

FMEDA

Подтверждение FMEDA



РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА УКАЗЫВАЮТСЯ 
В СЕРТИФИКАТЕ СООТВЕТСТВИЯ И 
РУКОВОДСТВЕ ПО БЕЗОПАСНОСТИ (SAFETY MANUAL)

На данном этапе сертификации также проводятся испытания изделия для 
подтверждения необходимых характеристик:

Функциональное 
тестирование

Функциональные испытания 
в условиях окружающей среды 
(климатические испытания, 
вибрация)

Испытание с введением 
неисправностей

Испытания на устойчивость к 
пиковым выбросам внешних 
воздействий (ЭМС)

Результаты оценки аппаратной части



ЧТО В ИТОГЕ?

ВЫДАЧА ЗАКЛЮЧЕНИЯ

СОСТАВЛЕНИЕ ОТЧЁТА 

ВЫДАЧА СЕРТИФИКАТА 
СООТВЕТСТВИЯ 

ОБОРУДОВАНИЕ 
ЗАНОСИТСЯ В РЕЕСТР 

Пример сертификата

Наш подход



ВЕДЕНИЕ ОТКРЫТОГО 
РЕЕСТРА ПРОДУКЦИИ

Подбор газоанализатора

Подбор КИП

Одна из задач системы



ОТОБРАЖЕНИЕ 
ИНФОРМАЦИИ 

Интерфейс



СВЯЖИТЕСЬ С НАМИ

info@endce.ru

e-mail

+7 495 799-07-93

https://t.me/endurance_msc

telegram

https://www.endce.ru

https://sil3.ru/
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